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wei'st, uber die die Daten inriRastunodus an den Rashspei- 
Cher ubertragtiar sindL 




DE 103 06 102 A1 2004.09.02 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl ein Steuergerat mit eh 
nem Microoontroller mit integriertem oder ext^em 
zugeordnetem Fl^hspeicher, vi^cher Microoontrol- 
ler uber eine Schnittstelle mit einem an einen Oaterv 
bus anschlieObaren Transceiver verbunden ist, der 
entweder in einem MormafnKxius zur Oatenubertra- 
gung oder in einem Flashmodus zum Beschreiben 
des Flashspeichers betreibbar ist 
[0002] In modemen Krafffiahrzeugen ist eine groBe 
Zaht von elektronlschen Steuergeraten eingebaut 
bei einem Fahrzeug der Oberklasse Icdnnen je nach 
Ausstattung mehr als 40 Steuergerate eingebaut 
sein. Herkommliche Steuergerate besitzen einen in- 
temen Transceiver, der die Kommunilotion zwischen 
einem Microcontroller des Steuergerats und extemen 
Geraten uber einen Datenbus steuert Der Microcon- 
troller weist einen integnerten oder mtemen Flastf- 
speicher auf» in d&rfi Steuerungsprogramme des 
Steuergerats abgelegt sind. 
[0003] Die Steuergerate werdennormalerweise von 
den IHalbleiterhersteliem programmtert, das heifit 
"geflashr, geliefert Es kann jedoch der Fall eintre- 
ten. dass vor der Auslieferung des Fahrzeugs eine 
Softwareanderung stat^efunden hat so dass be- 
stimmte Steuergerate wieder neu beschrieben, also 
geflasht werden mussen. Falls spater eine Anderung 
der Software erfordertich ist, konnen die Steuergera- 
te in einer Kfe-Werfcstatt neu gefiasht werden. Das 
Beschreiben der Flashspefcher beim Fahrzeugher- 
steller und in der Kfe-Werlcstatt (teuert in At)hanglg- 
Iceit der zu ubertragenden Datenmenge ubiicherwei- 
se mehrere Stunden. Wenn bei einer groBeren Zahl 
von Autos die Steuergerate neu programmiert wer- 
den mussen, komntt es zu gro&en logistischen Pro- 
blemen. Es wird angenommen, dass die Speicher 
von Steuergeraten in Zukunfl haufiger neu beschrie- 
t>en werden mussen, so dass auch die in diesem Zu- 
sammenhang auftr^enden Probleme zunehmen 
werden. 

[0004] lnderDE195 00453A1 wirdeinVerfohren 
zum Beschreit)en von Steuergeraten vorgeschlagen, 
t>ei dem das Steuergerat mit einem extemen Applika- 
tionsgerat als Programmiergerat uber eine serielle 
Schnittstelle verbunden wird. Allerdings weist auch 
dieses Verfahren den Nachteil auf, dass das Flashen 
des Steuergerats zu lange dauert 
[0005] En Problem bei dem Beschreit)en von in 
Kraflfahrzeugen eingebauten Rashspeichem liegt 
darin, dass dazu der sogenannte CAN-Bus des Fahr- 
zeugs benutzt wird. Der CAN-Bus ist ein digitaler 
Bus, der mit einer vergleichsweise genngen Datenu- 
bertragungsrate betrieben wird, die typischenveise 
SOOkBaud betragt. 

[0006] Der Erfindung liegt daher das Problem zu- 
grunde, die genannten Nachteile zu vemneiden und 
das Flashen von Steuergeraten in Kraftfeihrzeugen 
zu verbessem. 

[0007] Zur Losung dieses Problems ist bei einem 



Steuergerat der eingangs genannten Art erfindungs- 
gemaQ vorgesehen, dass der Transceiver eine eine 
ertidhte Datenubertragungsgeschwindigkeit zulas- 
sende Datenubertragungsstrecke aulweist, uber die 
die Daten im Flashmodus an den Flashspeicher 
ubertragbarsind. 

[0008] Da die Daten bei dem erfindungsgemafien 
Steuergerat mit einer wesentlich gro&eren Ge- 
schwindigkeit Qbertragen werden, verkurzt sich die 
Zeit, die zum Flashen erforderfich ist, erheblich. Da 
die erfindungsgemaBen Steuergerate erheblich 
schneller programmierbar sInd, werden die geschil- 
derten logistischen Probleme beim Fahrzeugherstek 
ler vennieden. Ebenso kann die Dauer von Werlcstat- 
taufenthalten verkurzt werden, was zu Kosteneinspa- 
rungen der Kunden fuhrt 

[0009] Das erfindungsgema&e Steuergerat wird im 
ubiichen Fahrt>etrieb im Normalmodus betrieben. In 
diesem Zustand kommuniziert das Steuergerat uber 
den Datenbus mit andenen Steuergeraten oder es er- 
halt Signale von Sensoren oder Schaltem und der- 
gleichen. Nurwenn der Flashspeicher des Steuerge- 
rats neu beschrieben werden soil, wird das Steuerge- 
rat im Rashmodus betrieben. Im Rashmodus werden 
die Daten mit einer wesentlich hoheren Geschwindlg- 
keit im Vergleich zu dem Nonnalmodus Qbertragen. 
[001 0] Es ist besonders vorteilhaft, wenn die die er- 
hdhte Datenubertragungsgeschwindigkeit zulassen- 
de Datenubertragungsstrecke als zweite Schnittstelle 
zwischen dem Transceiver und dem Microcontroller 
ausgeblklet ist bzw. eine solche umfasst Der Trans- 
ceiver und der Microcontroller des erfindungsgema- 
Ben Steuergerats sind intem uber zwei Schnittstellen 
miteinander verbunden. Die erste Schnittstelle wird 
wie bei herkommlrchen Steuergeraten im Normalbe- 
trieb benutzt, wohlngegen die zweite Schnittstelle der 
schnellen Datenubertragungsstrecke ausschlieBlich 
fur den Rashmodus vorgesehen ist und fur eine be- 
sonders hohe Obertragungsgeschwindigkeit ausge- 
legt ist. Die erste Schnittstelle ist im Rashmodus ab- 
schaltbar bzw. inaktiv und die schnelle Datenubertra- 
gungsstrecke mit ihrer zweiten Schnittstelle ist als 
Bypassleitung b^bban 

P)11] Es ist gunstig, wenn die schnelle Datenuber- 
tragungsstrecke bzw. die zweite Schnittstelle des er- 
findungsgemaBen Steuergerats z. B. ein SPI-lnter- 
face aufweist bzw. damit verbunden ist. SPI ist die 
Abkurzur^ fur Serial Peripheral Interface, dabei han- 
delt es sich um eine Slandardschnittstelle mit drei 
Leitungen. Es kann aber auch jedwedes andere In- 
terface, das eine hinreichend schnelle Datenubertra- 
gung enndglicht, venwendet werden. 
[0012] Der Flashspeicher des erfindungsgemaBen 
Steuergerats kann besonders schnell beschrieben 
werden, wenn der Transceiver fur eine Datenubertra- 
gungsgeschwindigkeit von bis zu 15 MBaud im 
Flashmodus ausgelegt ist. Eine besonders schnelle 
Datenubertragung lasst sich jedoch auch bereits mit 
Steuergeraten durchfuhren, die fur eine Obertra- 
gungsgeschwindigkeit zwischen 1 MBaud und 10 
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MBaud im Flashmodus ausgelegt sind. 
[0013] GemafteinervorteilhaftenW^rbtldungder 
Erfindung kann vorgesehen sein, 6ass fur den 
Flashmodus unterschiedHche Datenubertragungsge- 
schwindigkeften wahlbar smd. One hohe Datenuber- 
tragungsrate kann zB. b& optimalen Bedingungen 
gewahit warden. Falls schlechtere Bedingungen vor- 
liegen, z.B. wenn Storsignale auftreten, kann etne 
niedrigere Datenubertragungsrate gewahit werden. 
Auf diese Weise iasst sk:h etne besonders gute An- 
passung an unterschiedliche Betriebsbedingungen 
erzielen. 

[0014] Es ist auch mdglich, dass durch den Trans- 
ceiver beim Beginn des Flashmodus eine niedrige 
Datenubertragungsgeschwindigkeit wahlbar 1st, die 
schrittwelse erhdht werden kann. Dementsprechend 
wird zunachst eine Datenubertragur^ bei einergerir>- 
gen Geschwindigkeit durchgefOhrt Wenn diese Kom- 
munlkatkmfehlerfrei ablauft, kortnen das Steuergerat 
und das andere mit dem Steuergerat kommunizie- 
rende Gerat die Datenubertragungsgeschwindigkeit 
erhdhen. Wenn die E>atenubertragung t)et dieser er- 
hdhten Dat^ubertragungsgeschwindigkeit fehlerfrei 
ablauft kann die Obertragungsgeschwindigkeit weh 
ter erhdht werden. 

[0015] MitbesonderemVorteil kann das erfindungs- 
gemaOe Steuergerat an den CAN-Bus etnes Kraft- 
fahrzeugs angeschlossen werden. Wenn der 
CAN-Bus benutzt wIrd, sind keine weiteren Bauteile 
erforderikii, um den Rashspeicher zu beschneiben, 
da die vorhandene Fahrzeuginfrastruktur geni^ 
[0016] Eine besonders hohe Betnebsstcherheit wird 
bei dem erflndungsgemaBen Steuergerat erzielt 
wenn der Transceiver vom Flashmodus in den Nor- 
malmodus umschaltet, nachdem wahrend eines vor- 
geget)enen Zeitraums keine Flashsignale empfarv 
gen worden sind. Wenn die Datenubertragung des 
Flashvorgangs k)eendet ist» kehrt das Steuergerat au- 
tomatisch in den Normalmodus zuruck, ohne dass 
von dem extemen Gerat, das die Daten sendet ein 
Stopp- Oder Urr^chaltsignal oder derglekiien gesen- 
det werden mussw 

[0017] Die Erfindung betrifft auch ein Kraftfahrzeug, 
das eines oder vorzugsweise mehrere erfindungsge- 
mafie Steuergerate aufweist 
[0018] Eine noch gro&ere Zeiteinsparung kann bei 
einem erfindungsgemafien Kraftfahrzeug erzielt wer* 
den, wenn mehrere Steuergerate gleichzeitag im 
Flashmodus b^retbbar sind. Die von einem extemen 
Gerat an die Steuergerate ul>ertragerten Daten kon- 
nen adressiert sein, so dass jedes Steuergerat nur 
die fur das jeweilige Gerat bestimmte Daten erhalt 
Die Daten konnen dabei z.B. pak^weise ubertragen 
werden, wobei jedes Paket einem bestimmten Steu- 
ergerat zugeordnet ist Bei dnem derart ausgebilde- 
ten Kraft^hrzei^ konnen die Steuergerate parallel 
geflasht werden, was in einer betrachtlkiien Zeiter- 
spamis resultiert 

[0019] Die Erfindung betrifftfemer ein Verfahrenzur 
Obertragung von Daten an anen integrierten Flash- 



speicher eines Microcontrollers oder einen dnem Mi- 
crooontTDller zugeordneten extemen Flashspeicher 
eines Steuergerats, der uber eine Schnittstelle mit eh 
nem an einen Datenbus angeschlossenen Transcei- 
ver verbunden ist, der entweder in einem Normalmo- 
dus Oder in einem Flashmodus zum Beschreiben des 
Rashspeichers betrieben wird. 
[0020] Um die Nachteite der bekannten Datenuber- 
tragungsverfahnen zu vermekien, ist bei dem ein- 
gangs genannten Verfahren erfindungsgema& vorge- 
sehen, dass die Daten im Flashmodus uber eine eine 
erhohte Datenubertragungsgeschwindigkeit zulas- 
sende Datenut>ertragungsstrecke des Transceivers 
an den Rashspeicher ubertragen werden. 
[0021] In einer WeiterbikJung des Erfindungsgedan- 
kens kann vorgesehen sein, dass die Datenubertra- 
gung im Flashmodus uber eine zwelte Schnittstelle 
erfblgt, uber die der Microcontroller mit dem Trans- 
ceiver vertninden ist Somit erfolgt bei dem erfin- 
dungsgema&en Verfahren die Datenubertragung im 
Normalmodus uber die erste Schnittstelle und die 
Obertragung der Flashdaten im Flashmodus uber die 
zweite Schnittstelle. Fur Jedes Verfahren wird die 
passende Schnittstelle benutzt. Die zweite Schnitt- 
stelle ist fur die Datenubertragung bei hoher Ge- 
schwindigkeit optimiert daher wird Im Rashmodus 
die erste Schnittstelle und derjenige Teil des Trans^ 
ceivers, der fur den Nomialmodus zustandig ist, ab- 
geschaltet bzw. umgangen. Die zweite Schnittstelle 
arbeitet dann als Bypass oder Umgehungsleitung, 
uber die die Daten im Flashmodus ubertragen wer- 
den. 

[0022] Bel dem erfindungsgerriafien Verfahren kann 
vorgesehen sein, dass der Transceiver vom Nomnal- 
modus in den Flashmodus umschaltet, wenn ihm 
uber den Datenbus ein Umschaltsignat zugefOhrt 
wird. Das Umschalten in den Flashmodus kann damit 
femgesteuert erfolgen, da dasjenige Gerat das die 
Daten an das Steuergerat ubertragt, auch die Um- 
schattung in den Flashmodus veranlassen kann. 
[0023] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren ist 
es besonders gunstig, wenn der Transceiver vom 
Rashmodus in den Normalmodus umschaltet nach- 
dem er wahrend eines vorgegebenen Zeitraums kei- 
ne Daten erhalten hat Wenn die Datenubertragung 
beendet ist, schaltet der Transceiver automatlsch 
vom Rashmodus wieder in den Normalmodus, wenn 
ein vorgegebener Zeitraum uberschritten ist Auch 
ein aktlves Zuruckschalten in den Nonnalmodus 
durch den Microcontroller ist denkbar. 
[0024] Die Datenubertragungsgeschwindigkeit im 
Flashmodus kann bei dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren bis zu 15 MBaud betragen. 
[0025] Ein noch hdherer Zeitgewinn Iasst sich erzie- 
len, wenn die Datenubertragungsgeschwindigkeit bei 
dem erfindungsgemaBen Verfahren im Rashnruxius 
schrittwelse erhoht wfrd. Die Datenubertragung kann 
mit einer gehngen Geschwindigkeit b^innen, diese 
Geschwindigkeit kann z.B. der ubiichen Busge- 
schwindtgkeit entsprechen. Daraufhin wird die Ober- 
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tragungsgeschwindigkeit erhdht, beis{»elsweise ver- 
doppelt Wenn die Datenubertragung in diesem Mo- 
dus fehlerfrei stattfindet kann die Geschwindigkett 
wiederum erhdht werdm, so lange^ bis entweder das 
Steuergerat oder das exteme Gerat, an das das 
Steuergerat zur DatenObertragung angeschlossen 
ist, mrtteilt dass die Geschwindigkeit nicht weiter er- 
hdht werden soil, Z.B. urn Datenfehler zu vermeiden. 
[0026] Es empfiehit sich, das erfindungsgema&e 
Veifahren durchzufOhren, wenn das Steuergerat an 
einen CATsWus ais Datenbus angeschtossen isl. Vor- 
zugsweise wird das Steuergerat bei dem erfindungs- 
gematon Verfahren an ein Diagnosegerat ange- 
schlossen. Dabel kann es stch auch um ein Werk- 
stattdiagnosegerat handeln. 
[0027] EIne weitere Verfahrensoptimiemng und 
Zeiteinsparung iasst sich bei dem erfindungsgema- 
&en Verfahren erzielen, wenn gleichzeitig mehrere 
Steuergerate eines Kraft^hrzeugs im Flashmodus 
betrieben werden. 

[0028] Wertere Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung erget)en sich aus dem Im fofgenden beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispiel sowie anhand der Zeich- 
nungen. [)abei zeigen: 

[0029] Fig. 1 eine schematische Darsteilung eines 
erfindungsgema&en Steuergerats; und 
[0030] Fig. 2 ein erfindungsgemafies Fahrzeug, bei 
dem die Rashspeicher mehrerer Steuergerate be- 
schrieben werden. 

[0031] Fig. 1 zeigt schematisch ein Steuergerat 1, 
das in einem Kraftfehrzeug verwendet werden kann. 
Das Steuergerat 1 besteht im Wesentlichen aus ei- 
nem Microoontrofler 2 und aus einem intemen Trans^ 
ceiver 4. Der Microoontroller 2 besttzt einen integrier- 
ten Flashspeicher 3» in dem die Steuersoftware des 
Microcontrollers 2 at)gelegt isL D^ Flashspeicher 3 
kann durch elektrische Impulse emeut beschrieben 
werden, z.B. wenn eine neue Softwareversion des 
Steuerungsprogramms im Microcontroller 2 verwerv 
det werden sdl. 

[0032] Der Transceiver 4 t>esteht intern aus einem 
ersten Transceiverteil 5 fur den Normalmodus und ei- 
nem zweiten Transceivertea 6 fur den Flashmodus. 
Der Transceiverteil 5 fur den Normalmodus ist her- 
kdmmlich aufgebauL Er ermoglicht die Kommunikati- 
on zwischen dem Microoontroller 2 und anderen Ge- 
raten, inst)esondere artderen Steuergeraten uber 
den CAN-Bus 7. Zu diesem Zweck sind die Anschlus- 
se des Transceivers 4 fur den CAN-Bus 7 durch ein 
Gehause des Steuergerats 1 nach auBen gefuhrt 
Der CAN-Bus ist ein digitaler Datenubertragungsbus, 
der bei Kraft^hrzeugen Oder anderen Steuerungen 
venA^nd^wird. 

[0033] Die Kommunikation zwischen dem Transcei- 
verteil SfOrden Normalrmxius und dem Microcontrol- 
ler 2 erfolgt uber Signalleitungen 8. 
[0034] In dem Trafisoeiverteil 5 befinden sich eine 
Steuertogik 9 sowie Logikt^austeine 10, 11, die in 
Fig. 1 schematisch als Logikgatter dargestellt sind. 
Der Transceivertea 5 enthalt weitere elektronische 



Eingangs- und Ai^angsfilter, die fur die Kommunn 
kation mit dem CAN-Bus optimiert sind. 
[0035] Wenn der Flashspeicher 3 des Microcontrol- 
lers 2 t)eschrieben werden soil, wird uber den 
CAN-Bus 7 ein Anforderungssignal gesendet. Die 
Software im Mioocontroller 9 erkennt dieses Signal 
und schaltet den Transceiver 4 daraufhin vom Nor- 
malmodus in den Flashmodus um. Dat>ei wird vom 
ersten Transceiverteil 5 auf den zweiten Transceiver- 
teil 6 umgeschaltet so dass die von dem extemen 
Gerat uber den CAN-Bus 7 bereitgesteilten Daten 
nicht zu dem Transceiverteil 5, sondem zu dem Tran- 
sceiverteil 6 gelangen. Das Transceiverteil 6 dient als 
Bypass oder Umgehungsleitung fur die zu ubertra- 
genden Digitaldaten, also ais schnelle Datenubertra- 
gungsstrecke fur den Flashmodus. Der in Fig. 1 in- 
nerhalb des Transceiverteils 6 dargestellte Schalter 
ist im Flashmodus geschlossen, so dass die Daten 
vom CAN-Bus 7 uber den Transceiverteil 6 und die 
zweite Schnittstelle 14 an den Flashspeicher 3 des 
Microcontrollers 2 gelangen. Der Transceiverteil 6 ist 
mit dem Microcontroller 2 uber ein an sich bekanntes 
SPI-lnterface 12 verbunden. Dieses Serial Peripheral 
Interface 12 ist eine Standardschnittstelle mit dmeh- 
reran Dater>- und Steuerteitungen. Das Transceiver- 
teil 6, das SPI-lnterface 12 und die zweite Schnittstel- 
le 14 bilden eine im Flashmodus genutzte schnelle 
Datenubertragungsstrecke. 
P)036] Der Nomnalmodus und der Flashmodus un- 
terschelden sich hinsichtlich der Datenubertragungs- 
geschwindigkeit. Die Geschwindigkeit auf dem 
CAhJ-Bus 7 betragt im Nomnalmodus typisch 500 
kBaud. Demgegenuber arbeitet der Transceiver 4 im 
Rashmodus mit einer wesentlich groBeran Datenu- 
bertragungsgeschwindigkeit, die zwischen 1 MBaud 
und 10 MBaud liegen kann, in Einzelfallen kann die 
Geschwindigkeit bis zu 15 MBaud betragen. Der 
Transceiverteil 6 mit dem SPMnterface 12 und der 
Transceiverteil 5 mit der Steueriogik 9 sind uber in 
der Fig. 1 schematisch dargestellte Leitungen 13 mit- 
einander verbunden, uber die Kontroilsignale an den 
Transceiverteil 5 gesendet werden konnen. Wenn 
wahrend des Flashmodus wahrend eines festgeleg- 
ten Zeitraums keine Daten empfangen werden, wird 
dieser Zustand vom SPMnterface 12 als Ende der 
DatenObertragung erkannt. Daraufhin sendet das 
SPMnterface 12 uber die Signalleitungen 13 ein Sig- 
nal an die Steueriogik 9 des Transceiverteils 5, der 
daraufhin vom Rashmodus wfeder in den Nomnalmo- 
dus umschaltet. 

[0037] Wenn aus dem Nomnalmodus in den 
Flashmodus umgeschaltet wird, erfolgt die DatenO- 
bertragung zunachst mit einer vergleichsweise gerin- 
gen Geschwindigkeit Z.B. 1 MBaud. Wenn dabei 
festgestellt wird, dass keine Ot>ertragungsfehler auf- 
treten, wird die Obertragungsgeschwindigkeit schritt- 
weise erhdht Sofem keinertei Storungen oder sons- 
tige Beeintracht'gungen voriiegen, kann die Obertra- 
gungsgeschwindigkeit bis zum Maximalwert erhoht 
werden. 
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[0038) Flg.2zeigteinFahrzeug,dasaneinDiagno- 
segerat angeschfossen ^ um die Flashspeicher von 
Steuergeraten neu zu beschreiben. 
[0039] Das Fahrzeug 15 besitzt eine Vrelzahl von 
Seuergeraten, von denen in Fig. 2die Steuergerate 
1, 16, 17 eingezetchnet sind. Jedes dieser Steuerge- 
rate hat grundsatzlich den gleichen Aufbau wie das in 
Fig. 1 beschriebene Steuergerat 1, auch wenn die 
Steuergerate 1, 16, 17 unterschtedliche Funktionen 
ausuben. Um die Flashspetcher neu zu beschreiben, 
wird das Fahrzeug 15 an ein Diagnosegerat 18 ange- 
schlossen. Diese Wartungsart)etten konnen von Au- 
towerkstatten durchgefuhrt werden. Das Diagnose- 
gerat 18 besitzt ein Kabel 19. das in einen Steckkorv 
takt 20 am Oder im Fahrzeug 15 eingesteckt wird. 
[00401 Oberschreiben der Rashspeicher der 
Steuergerate 1, 16, 17 wird von einem Techniker ge- 
slartet, der das Diagnosegerat 18 bedient Dieses Si- 
gnal gelangt an den Transceiver 4, der vom Nonmal- 
modus in den Flashmodus durch den Microcontroller 
umgeschaltet wird. Anschliefiend erfolgt die Datenu- 
bertragung von dem Diagnosegerat 18 uber das Ka- 
bel 19 und weitere Ljeitungsverbindungen im Fahr- 
zeuginneren an die Steuergerate 1,16 und 17. Jedes 
dieser Steuergerate besitzt ein inneres Transceiver- 
tell mit einem SPMnterface, das eine erhdhte EDaterv 
ubertragungsgeschwindigkeit zulasst Die digitalen 
Daten gelangen zum Flashspeicher der Jeweiligen 
IVIterocontrolIer, die auf diese Weise umprogrammiert 
werden. Die Daten werden von dem Diagnosegerat 
paketweise versendet, wot)ei jedes Datenpaket mit 
einer Adresse versehen ist Somit werden die Steuer- 
gerate 1, 16, 17 nacheinander mit den bendtigten in- 
formationen versorgt Durch das parallele Flashen 
der Speicher wird ein besonders hoher Datendurch- 
satz erzielt, so dass die insgesamt bendtigte Zeit, um 
alle drei Flashspeicher neu zu t)eschreiben, retertiv 
geringist 

PatentansprOche 

1. Steuergerat mil etnemMicrooontroller mit inte- 
griertem oder extemem zugeordnetem Rashspei- 
cher, weteher Microcontroller uber eine Schnittstelle 
mit einem an einen Datentnis anscNieBbaren Trans- 
ceiver verbunden ist, der entweder in einem fJonnal- 
modus zur Datenubertragung oder in einem 
Flashmodus zum Beschreiben des Rashspeichers 
betreibt>ar ist, dadurch geliennizelchr>et, dass der 
Transceiver (4) eine eine ertiohte Datenubertra- 
gungsgeschwindigkeit zulassende Datenubertra- 
gungsstrecke aufweist, uber die die Daten im 
Flashmodus an cten Flashspek:her ubertragbar sind. 

2. Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die die ertiohte Datenubertra- 
gungsgeschwindigkeit zulassende Datenubertra- 
gungsstrecke als zweite Schnittstelle (14) zwischen 
dem Transceiver (4) und dem Microcontroller (2) au&- 
gebikiet ist Oder eine solche umlasst 



3. Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. dass die erste Schnittstelle (8) Im 
Rashmodus unv oder abschaltbar und die Datenu- 
bertragungsstrecke bzw. die zweite Schnittstelle (14) 
als Bypass betreibbar ist 

4. Steuergerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Schnittstelle (14) 
ein Serial Peripheral Interface (12) aufweist oder da- 
mit verbunden ist, durch das die Obertragung im 
Rashmodus steuerbar ist 

5. Steuergerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Trarv- 
sceiver (4) fur eine Datenut>ertragungsgeschwindig- 
keit von bis zu 15 MBaud im Flashmodus ausgelegt 
ist 

6. Steuergerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Da- 
tenubertragungsgeschwindigkeit des Transceivers 
(4) im Flashmodus einstellbar Ist 

7. Steuergerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass derTrarv 
sceiver (4) beim Umschalten in den Flashmodus mit 
einer niedrigen Datenubertragungsgeschwindigkeit 
betreibbar ist, die schrittweise erhdhbar ist. 

8. Steuergerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Da- 
tenbus, an den das Steuergerat (1) anschliessbar ist, 
ein can-Bus (7) ist 

9. Steuergerat nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass durch 
den Transceiver (4) vom FlashrvKxius in den Normal- 
modus umschaltbar ist, wenn wahrend eines vorge- 
get)enen Zeitraums kelne Rashslgnale empfangen 
werden. 

10. Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, 
dass es mehrere Steuergerate (1, 16, 17) nach einem 
der Anspruche 1 bis 9 aufweist 

11 . i<raftfiahrzeug nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Steuergerate (1 , 16, 17) 
gleichzeitig im Rashmodus betreibbar sind. 

12. Verfahren zur Obertragung von Daten an ei- 
nen Flashspeicher eines Microcontrollers oder einen 
einem Microcontroller zugeordnetem extemen Flash- 
spek:her eines Steuergerats, der uber eine Schnitt- 
stelle mit einem an einen Datenbus angeschlosse- 
nen Transceiver vertnjnden ist, der entweder in ei- 
nem Nomialmodus oder in einem Flashmodus zum 
Beschreiben des Flashspeichers betrieben wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Daten im Flashmo- 
dus uber eine eine erhohte Datenubertragungsge- 
schwindigkeit zulassende Datenubertragungsstrecke 
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des Transceivers an den Rashspeicher ubertragen 
werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzetchnet, dass fur die Datenubertragung im 
Flashmodus eine zweite Schnittstelle verwendet 
wird, uber die der Microcontroller mit dem Transcei- 
ver verbunden ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 Oder 13, da- 
durch gekennzeichnel, dass die erste Schnittstelle im 
Flashmodus abgeschaltet oder umgangen wird und 
die zweite Schnittstelle als Bypass art>eitet 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnel, dass der Transceiver 
vom Normalmodus in den Flashmodi^ umschaltet, 
wenn ihm uber den Datenbus ein Umschaltsignal zu* 
gefuhrtwird. 

16. Ver^hren nach einem der Anspruche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dass der Transceiver 
vom Rashmodus in den Normalmodus umschaltet, 
wenn er wahrend eines vorgegebenen Zeitraums kei- 
ne Daten erhalt, oder dass der Transceiver uber den 
Microcontroller wieder in den Nomialmodus zuruck- 
gesetztwird. 

17. Ver^ren nach einem der Anspruche 12 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenubertra- 
gungsgeschwindigkeit im Flashmodus bis zu 15 
Mbaud, betragt 

18. Verfehren nach einem der Anspruche 12 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenut)ertra- 
gungsgeschwindigkeit im Flashmodus konstant ist 
Oder schrittwelse ertidht werden kann. 

19. Verliahren nach einem der Anspruche 12 bis 

18, dadurch gekennzeichnet dass das Steuergerat 
an einen CAN-Bus als E>atenbus angeschlossen 
wird. 

20. Verfohren nach einem der Anspruche 12 bis 

19, dadurch gekennzeichnet dass das Steuergerat 
zum Beschreiben des Flashspeichers uber den Da- 
tenbus an ein Diagnose- oder Programmiergeral an- 
geschlossen wird. 

21. Verfehren nach einem der Anspruche 12 bis 

20, dadurch gekennzek:hnet dass mehrere Steuer- 
gerate eines Kraftfahrzeugs gteichzeitig im Flashmo- 
dus betrieben werden. 

Es folgen 2 BKatI Zeichnungen 
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